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VORWORT. 



Auf den folgenden Blattem wurde der Versuch g-emacht, 
den verwandtschaftlichen Zusammenhang einer grosseren Zahl 
jurassischer Ammoniten nachzuweisen, sowie deren Stammes* 
geschichte darzustellen. Da die mitgetheilten Beobachtungen 
zum Theil von allgemeinerem Interesse sein diirften, so habe 
ich danach gestrebt, die Sache so darzustellen, dass auch Der- 
jenige, welcher nicht mit den Spedalitaten der Palaontologie 
vertraut ist, diese Schrift zuganglich finden soil. Es ist dazu 
d^inn nur erforderlich, dass beim Lesen einige der citirten 
Abbildungen nachgeschlagen und verglicben werden. 

Von mehreren Gruppen des in Nachstehendem iibersicht- 
lich betrachteten Foraiengebietes hofFe ich demnachst eingehen- 
dere monograpbische Darstellungen mit Abbildung sammt- 
licher wichtiger Formen geben zu kdnnen. 

Dettighofen, September 1879. 

(Gr. Baden.) 
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Einleitung. 



Wenn wir oine jener Fomationen, in wolcho man die ge- 
schichteten Gostoino der Erdrinde eingotheilt hat, von iinten nach 
oben, also von den iiltei’en zu den jUngeren Ablagerungon fort- 
schreitend, naoh ihren organ iechen Einschlttssen durohsuohen, so 
machen wir die Beobaclmiug, dass fortwiihrend von iSchicht zu 
Schicht neue Thior- und Bflanzenfonnen aufh’eten; gleiclrfalls 
nimmt man aber auoh wahr, dass die fiii* aitero Schichten cbarak- 
teristischen organ isohon Formon sicli gegen jiingore Ablngerungen 
hin ebenso allmftlilich wioder vorlioron: Fauna und Flora er- 
hielten sich wfthrond dor lango amlauonulon Bildungsperiodo einer 
Formation also niclit constant, sondorn waron violmobr von 
der Ablagoning dor illtosten bis zur jilngston Schicht in einor 
fortwiihronden Umbi Idling begriftbn. Wcsontlich auf diose Er- 
fabrung grttndot sich auoh die Zergliederung der Formatioiien 
in kJeinere Schichtengruppon oder Zonon. So koimte z* B. die 
Juraformation in mohr als droissig pivlliontologisoh gut charakte- 
risirte Zonen oder Untorabtlieiliingen zerlogt ^YGrden. In jeder 
dieser Zonon zeigt niimlich insbesondoro die Fauna wiedor einen 
etwas auderen Ohamkter, und wenn aiich manohe organische 
Formen fast ohne A^ortindernng duroh melnere dorselben hindurch- 
setzen, so hat doch jede Zone ihre bostimmten „Leitfossilien“, 
d, h. versteinerte Organismem*este, welclie in keiner anderen die- 
ser Schichtengruppen zugleich vorhanden sind, und mit deren 
Hilfo es gelingt, diese Zonen Uber grbssere Liinderstrecken , wo 
jumssische Ablagerungon zu. Tag© troton, zu veifolgen, auch 

W&rt<>nlM.>rg«r, Aiitiitouituu. 1 
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wenn der petrogi'aphiBoho Oharakter derselben dem stllrksten 
Wechsel unterworfen ist. 

Die Versobiodenheit sswiscben den organischen BinscbMssen 
zweier Zonen einer Formation ist urn so geringer, je kleiner die 
Altersdifferonz zwischen diesen Zoaen selbst ist; aber urn so 
grosser, je weiter die Zonen in ihrer Stufenfolge auseinander- 
liegen, d. k je grosser der Unterscbied ihres relativen Alters er- 
scheint. Die organischen Formen zweier unmittelbar aufeinander 
folgenden Zonen lassen entweder gar keiuo Untorschiede wahr- 
nebmen, Oder die Abweichnngen sind meistons nur so klein, dass 
die Formen der jtlngeren Scbiehten bios als die wenig yerandorten 
Varietfiten oderNachkommen der Formen deriilterenSchichtengruppe 
erscheinen, Liegen dagegen die beiden Zonen in der Scala der be- 
treffenden Formation bedentend weiter auseinander, so sind die ge- 
meinsamen Formen auch viel seltener, und die librigen zeigen 
gi*6ssere TJnterschiede. In den dazwsohen Uegenden Zonen lassen 
sicb dann aber vielfaoh die yerbindenden Zwiscbenglieder auch der 
stark Ton einander abweichenden Formen auffinden. 

Wo wilbrend eines ganzen geologisohen Zeitalters die Ab- 
lagerung der Scbiehten in ununterbrochener Folge und mit so 
grosser RegelmSssigkeit vor sicb ging und fortwtlhrend so ausser- 
ordentlicboMengen organischer Formen ron don Ablagorungen ein- 
gehiillt und vor zerstOrenden EinflOssen bis heute bewahrt blieben, 
wie iin Jura, da werden wir also in den Stand gesetzt, Be- 
obaohtungen dartlber anzustellen, in welcher Weise die Organis- 
men im Laufe geologischer Zeitrftmne sicb mit den wechselnden 
Existenzbedingungen abdnderten, Und zwar werden uns beson- 
ders diejenigen oi^nischen Wosen der Juraperiode die voUstfia- 
digsten Entwickelun^reiben iiberliefert baben, welche an der Be- 
vOlkerung jener urweltlioben Meere, aus deren Absatz die Soliich- 
ten des Jura entstanden sind, einen hervorragenden Antheil 
genommen baben — und hierber gehOren die sobalenbauenden 
Mollusken oder Weichthiere. Unter diesen selbst sind es 
aber insbesondere wieder die Ammoniten, deren Stadium in 
dieser Bichtung sebon deshalb ein bervorragendes Interesse ge- 
winnt, weil dieselben sicb im Laufe geologischer Zeitrfiume vot- 
hfiltnissmfisBig rasoher oder weniger langsam abanderten, als dies 
bei maneben andem Weichthiergruppen der Fall war. So lassen 
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8ich oft schon beim Durchsuchon von nur woiiigen jurassischen 
Zonen Entwckelungsreihen erkonnen, als deron Anfangs- und 
Endgliedor Formen erscheinen, die ganz bedoutoud von einander 
abweiohen. 

loh >vill nun vorsuchen, auf den folgonden Biattem fiir eine 
grbssere Gmppe jurassischer Ammoniten, mit deren Studium ich 
mich seit lingerer Zoit mit Vorliebe boschaftigt habe, die Ent- 
wickelungsgeschichte zu begriinden, Es warden die roitzutheilen- 
denKesultato bauptsachlioh boi der Untorsucbung eines reicbhaltigen 
Materials gewonnen, welches sicb grusstentbeils ansammelte, als 
mein Tater und iob gomeinsohaftlich wtlbrond Iftngerer Zeit einen 
gi'Osseren Bezirk des badischen Jura eingebender untersuchten, *) 
Ein Theil meines Untersucbungsmaterials stammt ausserdem aus 
verscbiedenen andern Jura-Gegenden. 

Von den in der Folge zu betrachtenden Ammonitenformen 
existirt bereits eino Anzahl guter Abbildmigen in der Literatur. 
Die Werke, denen sie angebiiren, batten jedoch zunUchst meistens 
geognostische Zwecke im Auge, und ausser einigen zerskeuten 
Bemerkungen iiber die Verwandtscbaftsverbaltnisse einzebier Arten 
warden die genetiscben Beziehungen dioser Ammoniten weiter 
niobt erSrtert**) In der folgenden Darstellung werde iob micb 
nun jeweils auf diese Abbildungen beziehen, so dass dieselben 
gewissermassen den Atlas zu dieser Arbeit bilden. Es sind die- 
selben schon urn so eher zugUnglich, als sie eigentlicb nicbt so 
sebr in der Literatur zerstreut sind. Aucb wer nicbt alle oder 
nur den kleineren Theil der citirten Abbildungen zur Veigleicb- 
ung hatj wird sicb an der Hand nnserer Darstellung docb einen Be- 
griff von mancher interessanten Entwickelungsreihe bilden kdnnen. 
Besser wird jedoch derjenige daran sein, dem zu den Abbildungen 
noob eine reiohbaltige Sammlung von Hatiuexemplaren zur Ver- 
fUgung steht, oder der Gelegenbeit hat, die Vertheilung der 
Ammoniten in den Schicbten des Jura selbst zu studiren. Ich 



*) F. J. a. Ii. WUrtenberger, der welsse Jura im Klettgau tmd angren- 
Kenden Randengebirg. Verbaadlimgen des satorwisseitsobaftliobeu Yereins za 
Karlsrabe. Heft 2. 

**) Eine Assnabme maeheu die xteaeren Schriftett vou Neamayr, wie 
wit weiter miten nocb mebrfaob seben werden. 
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glauho iiberlmupt, riass man kaum auf eine andore Weise oine* 
festere Ueborzougiing von doi* Wahrheit dor Descondenzthoorie 
gewiimeii knrm, als wonn man dio Entwickelung dor Mollusken 
(lurch oine an solchen Einschltlssen rnicho Formation hindurch 
genaii verfolgt. 

FUr die folgenden haiifiger citirten AVerke wurdon die davor 
stehenden Abkiirzungeii gobraucbt. Dio in KJammern liinter dem 
vollstilndigen Titel stebenden Zahlon gebon an, wio violo von den 
in Jedem AVorko abgebildeton Ammouitenformon auf don folgcu- 
den BUittern ;;ur Botrachtiing kommon, so dass der Loser liieraus 
schon sehen kann, welcbo AVerke die meisten filr uns wichtigen 
Abbildmigen enthalton. Es sind dies in erster linie die Aferke 
von Quenstedt (Cepk), Oppel (Pal Mitth.) und d^Orbigny 
(Ten*, jur.). FUr di(j woiter bonnteten AVerke, welcho nicht in 
diesera Terzcichnisse stehen, wurdo im Text immer der ganze 
Titel angegeben. •‘‘j 



Pavre, Acanthicus-Zone « Ernest Pavre, la zone k Ammonites 
aoantliicuB dans les Alpes ‘de la Suisse et do ia Savoie. Im 
vi erten Bande der: Mdmoircs de la Socldtd pal(5ontologique 
Buisse, Geneve, Ubrairie H. Georg, 1877. — (16.) 

Von diesen Abhandlungen der „Socletd paldontologique euissc^, 
deren mehrere cinen alljalirlioli erscheinenden Band bilden, kann 
eine jede ciuzeln bezogen werden. 

Pavre, Terr, oxford. B. Favre* description des fossilea du terrain 
oxfordicn des Alpes Pribourgeoises. Ira drltten Bande der: 
Mdmoirea de la Sooietd paldontologiquo sniase.. Geneve, librairie 
H. Georg, 1876. - (XO.) 

Pavre, Voirone »=* B. Pavre, description des fossilcs du terrain 
Jurassique de la montagne des Voirona (Savoie). Im zwelten 
Bande der: Aldmoires de la Sooidtd paldontologique suisse. 
Geneve, 1875. (IB.) 



. ♦) ViclklcM ist cinigen Lesern dio MittheUang orwttnsokt, daw aas dom 
palllontologificljen Bfieliorlager der BocTihandlang von R. Friodlttndar & Soh n 
In Berlin, NW., Karlatrasse 11, awch die Al)bandlnngen, welcho in Zeitsclirif- 
ion cisebienon sind, einzoJn fflr uioli bezogen werden kUnnon, 
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Fontannos, Orussol ^ F. Dumortier et F. Foutannes, description 
deg Ammonites do la zone Ammonites tcmiilobatus dc Criissol 
(Ard6clie). Lyon, librairie II. Georg, 187G. — (21.) 

Itoriol, Baden *=* P, de Iiorlol, monographic paldotitologique des 
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Erstes Eapitel. 

Der Armaten* Oder AspIdooeras^Stamm. 

Die Littsplanulaten. — Die Atliletagruppe. — Dio Perarmuten der 
untem Oxfordsclilcliten, — BUokbUck, 

Ira obem Lias (Toaroien, Posidonienscliiofbr, Lias «) trifit 
matt in don Gegenden, wo dieso Ablageruttgen dor Juraformation 
gut ontwickolt sind, eino Anzahl Amraonitenformen aus dor Qruppe 
der Planulaten. Dio rundlicheu Wiudungon nehmen nur langsam 
an Dicko zu und sind wonig ttbergroifend, d. li. dio spftter folgen- 
den TJmgiingo verdeckeu jeweils nur don Btlckentlioil der vorhor- 
gehendott* Die zahlreich vorhandenen, engstehenden Bippen spalten 
sick, bevor sie den gerundeten EUcken erreicben, gowOIralich in 
zwei bis droi Aeste, die unuutorbrocheu liber denselbon vorlanfen. 
Es Bind diese Amraoniten schon mehrfach vortiefflicU abgebildet 
wordon, und weil sie in der Anzahl der Bippen, in der Spaltung 
dersolben, sowie in dor Form der Windungen vaxiiren, so liaLon 
sie auch bereits schon eine Anzahl Ifamen erhalten, Ein Bild 
von den durch Dobergangsformon eng aneiuandor gekniipften 
Abllnderungen diesor Gruppe gibt die Veigleichung etwa der fol- 
genden Abbildungen: Eig. 3 auf Taf. 36 in Quenstedt’s Jura 
Fig. 23 auf Taf. 28 in dessen Handbuch der Potrefactonkuude 
(1 . Aufl), welohe Eormen als Ammonites anguims bezeiohnet werden; 
Eig. 8a, b und 9 auf Taf. 13 in Quonstedt’s Cephalopoden 
und Fig, 1 und 2 auf Taf. 108 in d’Orbigny ’s Terrains jurassiques, 
welohe den Namen Ammonites communis erhalten hahon; forner 
Mg, 1 und 2 auf Taf, 105 ebendaselbst {Ammonites Holmdrei), 
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Audi Ammonites nmulatus (Quonstodt's Coph., Tuf. 13 
Fig. 11 und d’Orbigny’s Terr. jur. Tnt‘ 70 Pig. 1 u. 2) bildot 
eine interessanto Form, an woleher sicli mir ein Thoil der Rippon 
gabelt, wilhrond die ttbrigen oinfach Uber dom Rilcken veriaufen. 

Unter dieson Plamilnten trifft man luin auoh noch AbUnde- 
ruDgon, die sich dadurch mis!5eichnen, da.ss ihro Rippon in der ;; 

Mho des Rilckens, da wo sic si oh spulton, knotenartig er- 
hbht odor mit dornigen odor gtacheligen Fortsiltzon versohon sind. i 
Bald sind diesc Kiiotclieu odor Staoholn kanin bomerkbar odor r 

andi nur auf don tins s ore n Win dung on angedeutet; auf i 

anderon Individuon ti*oten sio dann wiedor doutlichoi* hervor und 
sind aucb auf jttngeren UmgUngon schon vorhanden, Als Beispielo 
niogen dienon: Ammmxtes Bramianus (d’Orbigny, Terr. jur. ^ 

Taf. 104 Fig. 1 und 2), Amm. mucronatus (d’Orbigny, Terr. . 

jur. Taf. 104 Fig* 4—7), Amm, ct*assus (Quon.stedt, Oophal, ^ 

Taf. 13 Fig. 10 a u. b; Jura Taf. 30 Fig. 1 u. 2; Handb. d. 
Potref. Taf. 28 Fig. 22), Amm, liaqtmianus (d’Orbigny, Terr. e 
jur. Taf. 100), Amm> suhamatns (Quonstodt, Coph. Taf. 13 , 

Fig. 12), Amm. Bolhnsis (Quonstodt, Ceph. Taf. 13 Fig. 13; 

Jura Taf. 36 Fig. 5). 

Die ungostacholton Plamdatoii dos Lias beginnen in don 
untei*en Lagon der Posidonienscliiofer, wiihrend die ge.staoholton < 

iind geknototon Abilndoningen vorztiglich in der Oberregion dieser j 

Zone stu ti'offen sind. Auch Quonstodt (Jura, S. 251) machte j 

in Schwaben dieso Beobachtung; obenso weist dieser Forscher ^ 

mehmials darauf liin, wio dioso beidon Gruppon eng mit cinander , 

verknttpft seion; bosondors hebt er heiTor (»rura, 8. 252; Cepb., 

S. 174), dass man selir oft Formon treffe, deren innere Wind- 
ungen als ungestachelto Planulaton erschoinen, wilhrend die , 

ftusseren UmgUnge in der oben angedeuteten Woise sioh mit 5 

Staoheln oder KnOtchen zieren. 1 

Da nun die stachelloson Planulaton des Lias in den Schichten 
friiber auftroten aJs die gestachelton und beido Gruppen durch 
Uebeigangsfomon ong mit oinander verbunden sind, so muss 
man schliessoii, dass sicli die letztoi*OTi aiis don orsteren im Laufe 
dor Zeit ontwickolt haben. 

Durchsucbt man jeuo inilchtigon Ablagerungen, die ttber der 
Liasformatlon folgen, und die man als braunen Jura oder Dogger 
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bezoiohnot, so tritt't num in gewissen Hohieliton Aimnonitonformon, 
die sich an die gestachelton Plamilaten cles Lias , namoiitlich an 
AmmonUes (irassm oder Haqimknm^ anschliessen, Es xoigon 
(liose Eormon des braxmon Jura indess xvioder inancherloi Ab- 
iindomngen; dariu stimmen jedooli die vorschiedenen Varietiitou 
init einander tlberein, dass alio in dor Nilhe des Httokens mit 
oiner Stachel- oder Kuotenreilie auf jeder Soite der Windungen 
versehen sind, iind dass sich diese Erhdhungen immer da auf 
don Rip pen orhobon, wo sich lotztcro zu zorthoilou un- 
fa ngen, urn in grosserer Zahl xlber den gerundetcn llttckeri zu 
vorlaiifen. 

Im oborsten braunen Jura, den Ornatonthonon (Callovien), 
tritt aber auoh eine bemerkensworthe Abiindening naeli elnor 
nouon Richtung allmiihlicli auf, die uns hier ganz besonders iutor- 
essirt. Vorglelcht man die Eigur la u. b auf Taf. 10 in Qu ou- 
st edt’s Oephalopodon, welclio nls Ammonites athleta bezoicimet 
wird, 80 findot mmi zwar dieso H'orm nocli ganz hi der Niiho dor 
gestachelteu Plamilaten der Lias stehen, indoin niimlich die innei'en 
Windungen als Flaniilat erschoinen iind sich erst auf deni liusseren 
Umgange die KnOtohen odor Staeheln eiustellen. Nun beobachtet 
man aber auf grOssereu Exemplaren des Amm. athleta^ wie sich 
zu dieser aussereii Stachelreihe allmiihlich noch eine zweite, 
innere, in dor Ntihe dor Naht- oder Kabolgogend hinzugesollt. 
Dio ttussore Reihe ist aber auch hier immer zuerst alleiii da, und 
erst im xvoiteren Verlaufo der Windungen stellt sioii die innere 
Reihe ein. Quenstedt hat im Jura auf Taf. 71 Fig. 1 einen 
Ataw. aiUMa ahgobildet, auf dem dio iuuovo Kuoteimeihe 
gegeu die Miindung dor Windungen liin gerado beginnt, nachdem 
die ilussere Keilic bereits scliou wdhrond eines gauzen Umganges 
vorhauden war. Auf dem danoboii gozoichneton Windungsstllcke, 
Fig. 2, treton die imieren Knoten sclion ganz deutlich hervor; 
ebenso auf Pig. 2a, b u. 3 Taf. IG, dor Cephalopoden , welches 
letztero Stttok von oinom ziemlich grosseii Individuum stammt. 
Quenstedt, der die Athlota-Ammoniteii besonders geiiau unter- 
suoht, sowie vortreiflich abgebildot und bescliriebon hat, hebt ebon- 
falls mohrfach ausdrllcklich hervor, dass die aussorenStaoheln immer 
zuerst auftreten und die imieren sich beim woiteren AVachs- 
thum der Sclmlou dann erst entwickelu. (Quenstedt, JuraS. 538 
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und dessett Ooph. S. 190.) Die Knoten odor Stacheln sind nicht 
plOtyJicb da, sie entwiokdn sich nur allmttblich auf den Seiten- 
rippen; dies ist auf den Quonstedt’schen Zeichnungen getreu 
dargestellt. In der Ifahtgegend z, B. vordicken sich die Rlppen 
otwas, auch werden sie an dieser Stelle ein wonig h5her, und dies 
geht 80 fort, bis sich die Stacheln oder Knoten herausgerundot ^ 
haben. Bs ist oft ein ziemlich grosses WindungsstUck erforder- , 
lieh, bis die innere Stachelreihe recht deutUch herrortritt; anch , 

Mfft man Individuon, an denen dieselbo gar nie zu einor dout- ,j 

lichen Bntwickolung gelangt ist. Dieselbe ist in solohen Fallen ^ 
auch boi vorgoschrittonem Lebensalter entwoder nur duroh eine 
mehr oder wenigor in die Augen fallende Verdickung dor Eippen 
in der Kahtgegend oder auch gar nicht angodeutet. ^ Quenstedt 
nennt solche Fonnen Ammonites athkta mispinosus (Ceph. ^ 

S. 190 Taf. 16 Fig, 4), i 

TJni bei denjcnigen Lesem, welcho wenigor mit der Paliionto- ^ 
logie vertraut sind, einem Missverstandnisso vorzubougen, wollen ^ 
wir hier gleich einige Bemerkiingen ttber den Erhaltungszustand , 
der eben betraohteten und in der Folge nooh zu erwlihnenden 
fossilen AmmonitengehSuse einschieben. Wir haben nftmlich so- 
obon von Stacheln der Ammoniten gesprochen, ohue dnss die- ^ 
solben auf don orwUhuten Figuren deutlicli zu sehen gewesen ^ 
whren. Dies liegt jedoch nur an dem Erhaltungszustande der ^ 
Fossilreste. Bin jeder der soeben besprochenen Knoten entspricht 
in Wirklichkeit einem bisweilen ziemlich langeix, mehr oder we- j 
niger spitzen Staohel. Es sind solcho zur Darstellung gebracht ^ 
worden in Quonstedt’s Jura Taf. 71 Fig. 3 (von Amm. 
cAhMa) und Fig, 4; Taf. 75 Fig. 14; Taf. 76 Fig, 1 ; in OppeFs 
PaL Mitth. auf Taf. 63 Fig. 2b; Taf. 59; Taf. 71 Mg. 1-3; ^ 

Taf. 73 Fig. 4 und 5 etc. An den meisten der in unsern 
Sammlungen bofindlichen Exemplaren sind mm freilich diese 
Stadieln grOsstentheils abgobrochen und entweder in dor] Ge- 
steinsmasse zurtickgebUeben, von der die betreffenden Ammo- 
niten oingesohlossen waren, oder sonst verloren gogangen; dass 
aber die Stacheln in Wirklichkeit wohl an alien dor uns hier 
interessirenden Formeu vorhanden waren, dafOr sprechen eine 
Henge fhatsHohlioher Beweise. Man findet nlUnlioh bei den ver- 
schiedensten Formengmppen zuwcilen Bxemplare, an denen unter 
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gttDStlgen XJmstftnden einzelne dieser Stacheln ganz deutUch or- 
haltea blieben. 

Kehron wir nun wieder zii Ammonites athleta zurttck. An 
demselben bemerken wir eine weitere interessante Ersciioinung, 
welche von der Bntwickolung dor Stacheln abhilngig 
iet. Sowie nfimlich die Stacheln oder die Knoten, womif dio- 
selben sassen, deutlicher und krhftigor werden, uehmen die Rip- 
pen, welche auf den inneren Windungen ohne Stacheln und aiich 
noch ttuf dem WindungsstUck mit der Uusseroii Staohelrciho schaif 
hervortreten (Quenstedt, Ceph. Taf. IG Fig. 1 a, b und Jura 
Taf. 71 Fig. 1), immer mehr an Deutlichkeit ab; namentlich auf 
dem Rticken ist dies besonders der Fall, aber auch auf der Mitto 
der Seitenflftohen , wo sie den unteren Stachel mit dem oberou 
verbinden, werdon sie schwiioher und undeutlicher, ‘Wo die 
Stacheln dann am sohdnsten entwickolt sich zeigon, 
Bind dieRippen auf demRiicken ganz verschwundon oder 
auchnur durch leiohte,kaum bemerkbare, wellenfbrmigeErhdhungon 
angodeutet; auch auf den Seiten sind an ihrer Stelle dann niir 
noch niedere Falten zu bemorken (Quenstedt, Geph. Taf, IG 
Fig. 3 und Jura Taf. 71 Fig, 2), Die Windungen zeigen in die- 
Bern Stadium meist einen charakteristisch vierseitigen Querschnitt. 

Betrachten wir einen Amm* athleta^ z. B. Quenstedt, Jura 
Taf. 71 Fig. 1 , so kdnnen wir daran also mindostens di*ei Ab* 
theilungen oder Entwickelungsperioden unterscheiden; 1) Den 
inneren plamilatenartigen Ai^ng (an Amm, eommmis^ Quen- 
stedt, Ceph. Taf. 13 Fig. 8 u. 9 erinnemd); 2) das an diesen sich 
ansohliessende einstachelige Wmdungsstiick (dem At»m. crassas 
Quenstedt, Ceph. Taf. 13 Mg. 10 und ALmw.Rn^wimantwd’Or- 
bigny, Terr; jur. Taf, 106 Fig. 1 vergleichbar) ; 3) die nach die- 
sem folgenden zweistacheligen Windungen, welche sich mit 
denjenigen Formcn veigleichen lassen, die der Perarmaten-Gruppe 
(Quenstedt, Ceph. Taf. 16 Pig. 12 a, b; Jura Taf. 76 Fig. 14 
und 15; Oppel, Pal. Mitth. Taf. 63 Fig. 2 a, b und Taf. 64 etc.) 
angehSren und erst in jtingereu Schiohten gefunden werden. 

Bei den als Amm, athUta bezeichneten Ammonitenformen 
Iftsst sich nun aber kein bestimmtes allgemein giltiges Mass flir 
jeden einzelnen dieser drei Theile angeben. Man kann udmlioh 
nlcht sagen, dass dieselben jedesmal bis zu einem hestinunten 
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Durclimosscr uls Planulut orschuincii ocler boi oiaom twidoroa ebonBo 
bostimiuten Masse jedesmal aufhoren einstachelig zu sein* Es 
lUsst sich bios angebon, dass i miner zuerst dor Planulat er- 
scheint, dann hierauf das eiiistachelige Whidungsstlick folgt und erst 
iiach diesem boi weiteroni Wachsthum die zwoistacheligen uiibe- 
rippten Umgilnge aiiftreten; aber in der Grosse diosor drei 
Abtheilungen weiclien die einzolnen Individiieii ziemlich bedeii- 
tend von eiiiandor ab. Man dart‘ z. B. mir die Quonstedt- 
schon Figuren dos Ammoniles athlda mit einander vergleichon, 
um sioh hieiTon zu tlborzeiigen. Bei Fig. 2 auf Taf, 10 der 
Gephalopoden sind die zwei Knotenreihen schon deiitlich sicht- 
bar nnd dio Kippen auf deni Etickcn schon nahezu verscliwunden 
(vorgl. hiorilber die Beschreibung Quonstedt’s Oeph. S. 190) 
boi oinom Burclunessor, boi welohem an Fig. 1 Taf, 16 dor Oeph. 
und an Fig. 1, Taf. 71 im Jura die innoron Knoten oder Staohoin 
noch gar niclit aiigedeutot sind und auch die Rippen noch krUftig 
tlber don Riicken hiinvegsetzou. Man kaim also sagen, dasjenigo 
Individuum von At>mi> athleta^ welches von Quonstodt in den 
Oepliaiopodon auf Taf. 16 als Fig, 2 dargestellt wurde, habe sich 
rascher entwickolt als die beiden Exemplare, welche in don Oeph. 
Taf. 16 als Fig. 1 und im Jura auf Taf. 71 als Fig. 1 dargestellt 
warden, 

Ueber deiijenigen Soliicliton des obersten bmunon Jura oder 
der Kelloway-Gruppe (Gallo vien) , welche den Ammonitenformen, 
die man allgemein als Amm^ bezeichnot, zum Lager dienen, 
folgen dann dio Ablageruugen der Oxford-Gruppe, zunfichst die 
Zone des Amm. cordcUus nnd darhber die in manchen Uegen- 
den an l^otrofiicten so reichon Schichten, welche man als Zone 
des Amnt. tfansversariusy Oegirschichten oder Birmensdorfer 
Schichten zu bozeichnon pflegt, und die zum untersten weissen 
Jima gereohnet werden. 

In diesen unteren Lagen der Oxford-Gruppe finden sioh nun 
Ammoniten , weloho noch ganz den obon geschilderton Gharakter 
des Ammonites cMeta zeigen; es lessen sich an denselbea noch 
genau jene drei Waohsthumsperiodon , welche wir an Amm, 
aihleta kennen lemten, heohachten; jodoch sind hier die 
ersten beiden dieser Eutwiokelungsstufen meistens 
noch melir nach den inneren Windungen zurlick- 
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gedriingt, d. h. noch auf jugondlichero Altersstufen boscbrUnkt 
als bei gewissen oben crwahnten tiefor liogeiulou Formon dea 
Antw. cUMehi dio kwoI Sitacliol- odor Knotonreihen orschoinon 
nocli frUher als dort. Oppci hat nuf Taf. C3 Fig. B a, b .seiner 
Palaontologisclien Mittheiliingen die etwn« verdrttekton inneren 
Windungen eines solchen aus don Transversariiis-Sehichten stam- 
raenden Ammoniteii abgebildot, densolben abor niclit me)ir zn 
Amm, aihleta gestollt, sondern Amm, Itoiari genannt. Uiid doch 
wird Niemand bestreiton wollen, da.s.s sicli dioso Form auf das 
Bngste an dio ilbrlgen tiefer liogondon Yarietiiten des Amm. athleta 
anschliosst Auch wer nioht Golegenheit hat, <lieso Uobergiinge 
ati NatiirexemplarGn m studiron , der wird sich durch dio Yer- 
gleichung dor Quenstedt’sehon imd Opporsoheu Zeiehmingen 
hiorvon ilborzougon; donn Amm. athleta Quenstedt, Ceph. 
Taf. 16 Fig. 2 liegt gerado otwa in der Mitto zwischen Amm, 
Motcifi Oppol, Pal. Mitth. Taf. 63 Fig. 3 iind denjonigen 
Formon des Amm. athleta^ weJoho von Quenstedt im dura 
auf Taf. 71 Fig. 1 und in den Ceph. auf Taf. 10 Fig. 1 abgebii- 
det warden. 

Dio Rotari-Ammoniten der Transversarius- oder Oogii;8chichten 
siud. aber aiicli wieder nicht wie nach eineni einzigen Modolle 
gebaut; sie variiren obenfalls und zwar liauptsHchlich in Bezug 
auf die Dauer jener drei Entwickehingsstufen, Dies geht so weit, 
dass man Formen trifPt, an welchen die dritte Wachsthumsperiode 
schon so frlih und also vorherrschend aufbitt, dass man die erston 
zwei Entwickelungsperiodon auf den innorsten Windungen auf- 
sueben muss (Oppel, Pal. Mitth. Taf. 03 Fig. 2, Taf. 64; Quen- 
stedt, Oeph. Taf. 10 Fig. 12, Jura Taf. 75 .Fig. 14 u. 15 etc.) und 
daher leicht tihersehen oder bei einem etwas mangelhaften Er- 
haltungszustand gar nicht beobaebten kann. Durch den Eindnick 
dieser vorherrschend unberippten Windungen mit zwei Stachel- 
reihen geleitet, hat man dieso Pormen scharf von der Athleta- 
Gmppe abgetrennt und als Amm. perarmatus^ Oegir etc. be- 
Bcshrieben. Wo indess dei* Erhaltungszustand solcher Ammoniten- 
gehiiuse eine genaue Untersiichung der innersten Windungen 
erlanbt, findot man, dass der erste Anfang (wie dies auch bei don 
eigentlichen PJanuIaten der Fall ist) ganz glatt erselieint, das.s sich 
dann schwache Planulatenrippen oinstellen, dio sich gegen den 
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Rlicken liin sebr bald niit Knutcbon bosetzen. Boini Woiterwachscii 
boginnt dann alsbald auch die Entwickoliing der Erhohungon in 
dor Nahtgegend ; cs ist abor oft noch ein ziemlicii grosses Windungs- 
stuck erfordorlich vom ersten Auftreten der iiiissoron Stachelreihe 
bis zur deutUchen Entwiokelung der innem Stacheln oder Knoten; 
oftera erreichen auch diese letzteren kaum je die Stftrke der 
Uusseren Knotenreihe. Die rudimentaren Planulatenrippen in der 
KUckengegend lassen sich biswoUen auch nooh ziemlich woit uaoh 
ausson bin vorfolgen. 

Ich meine, solche Tbatsaohen beweisen zur GenUge, wie eng 
die Peranuaten-Ammoniton des untoren weissen Jura mit don- 
jenigen Formen verknUpft sind, die man aus dem obersteu braunon 
Jui'a als Amm. (Meta auffUhrt* Die Perarmaten sind aus ver- 
scbiedenen Gegenden mehxfach abgebildet und beschrieben worden ; 
auch haben sie sohon mehrereNameu erhalten; jodoch gelang os 
nicht, die aiigenommenen Arten scliarf auseinander zu halten oder 
otwa bestimnito Grenzen fUr dieselben auzugeben* Es weichen 
nlle diese zweistachelreihigen Ammoniten des unteren weissen 
Jura nicht wesentlich von einander ab: allerdmgs hat der eine 
etwas schlankere, der andere etwas dickere Wiudungen; bald be- 
giunen die Stacheln etwas frtther^ bald etwas spUter; bald sind sie 
etwas krSftiger oder zahlreicher, bald etwas scbwaoher oder weniger 
znhlreich ; oft tretou die seitlichenPalten oder Rippen deutlich hervor, 
oft Bind sie auch kaum angedeutet u. s. w. — es lUuft dies aber 
vielfach nur darauf hinaus, dass eben, me Uberall in der Natur, 
kein Individuum dem anderen in alien Einzelheiten vollstlindig 
gleich ist. In einer fth* uns wichtigen Beziehung stimmen indess 
W'ohl olle Perarmaten -Ammoniten Uberein. Wenn nfimlich der 
ErhaltungszusttmddieserPormen auch nicht immer den planulaten- 
aHigeu Anftmg deutlich orkennen Iksst, so bemerkt man doch, 
dass die kussere Stachelreihe durchweg friiher auftritt als 
die innere, oder dass auf den inneren Windungen die Stacheln oder 
Knoten in der Riickengegend schon krSftig entwickelt sich zeigen 
boi einem Alter der Ammoniten, wo diejenigen der Nahtgegend 
erst kaum angedeutet sind. (Man vergl. hierUber auch Quen- 
stedt, Jura S. C12 und 613.) Es ist dies auch an mnnchen 
naturgetreu dargestellten Figureu zu erkenuen; man vergleiche 
z. B. Quenstodt, Jura Taf. 75 Eig. 14 {Amm. Taf, 75 
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Fig. 16 (Amm, peramaius ohIongus)\ Oppol^ Paliiontolog. Mitth. 
Tttf. C3 Fig. 2 a, b {Amm, Oegir); Taf, 64 Fig. 1 a, b {Amm, euctj- 
phus) und Fig. 2tt^ b {Amm, htjpselus)^ cl’Orbigny, Terr. jur. 
Taf. 185 Fig. 2 u. 3 {Amm. peramatu$)\ Neumayr, Jurastudion 
Taf. 20 Fig. 1 a— c {Amm, perarmatns)\ Favre, Yoirons Taf. 5 
Fig. la, b ii. 2a, b {Amm, peramatm)^ Fig. 4a, b {Amm, Oegtr), 
Man bezeichnet jene Formen der Transversarius-Sduchton, wo 
die inneren Knoten sich schon ziemlich friih geltend maohen, 
laeistons als Amm, Ocgir^ wilhrond man dann diejenigo YarietUt, 
welcbe dicht tiber dem Lager des Amm, athleia sich findet, und 
die sich noch durch etwas spiiteres Erschoinen der inneren Knoten 
auszeichnet, als Amm, peramatus aufzufUhren pfiegt. Es gibt 
ilbrigens anch Palfiontologen, welcbe den Amm, Oegir mit dem 
Amm. peramaius vereinigen, denn eine bestimmte Grenzezwischen 
diesen beiden Formen Idfist sich allerdings nicht angeben. Be- 
morkenswerth bleibt es jedoch imraerhin, dass dor edite Amm, 
peramaius i der wegcn dem spiiteren Ersdieinen seiner inneren 
Stadielreihe eine Mittelstellung zwiscbon Amm. Oegir und Amm, 
athleia einnimmt, auch wirklioh vorlierrsdiend eine Sohichten- 
gruppe charakterisirt, die zwischen dem Lager der beiden letzt- 
genannten Arten liegt, nftmlich die Zone des Amm, cordaius. 

Atts unsoren bisherigen Yergleichungen, die wir zwischen 
mehreren Ammonitentypen verschiedener Zeitabschnitte der Jura- 
periode anstellten, baben wir somit die Ueberzeugung gewonnen, 
dass bier viel innigere verwandtsohaftliche Boziehungen stattfinden, 
als man bisher anzunebmen geneigt war. Es stelite sich heraus, 
dass bier die verscbiedenen Formengruppon, welcbe man fiir mebr 
Oder weniger scharf begrenzt bielt, die eng aneinander sich an- 
scbliessenden Oder unmerklicb in einander verlaufenden Glioder 
eine^ Entwicke lungsreihe darstellen. Wenn man diese Formen 
durch die Scbicbten hindurcb verfolgt, indem man bei den ftlteren 
beginnt und zu den jilngeren Ablagerungen fortscbreitet, so 
beobachtet man , wie gewisse Sculpturen der Schalen zuerst nur 
andeutungsweise ersoheinen, wie dlesolben dann allm^cb stiirker 
beiYortreW, bis sie in noch jilngeren Scbicbten vorherrscben; pa- 
rallel biermit geht dann ein ebenso allm&bUches YerscbATlnden 
derjenigen Sculpturen, welcbe fUr die ftlteron Schalen charakte- 
ristisch waren, so dass zuletzt Formen zum Yorschein kommen. 
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welcho bedeiitonO von den illteren abwcicbon, und dio man somit 
aber niir als die veWindoidon Naohlfommen diesor lotefceron bo- 
trachteii kann. 

Die Plamdaten der untovon PosidonioniMdiiofbr soteen in jttnge- 
ren Ablagemngen dioser Zone auf don Soitonrippon in der Niihe 
des Rtlckens KniHchen odor Btacholn an ; os Kioht sicli diesor Typus 
dnroh don braunon Jura hindurcli, und in den «»bereii Schichten 
dieser Formation bemerkon wir, wio zn diesor immor kriitliger 
liorvortrotondon iiussureti t>taoholrciho sich aniniUdieh noch cine 
jiweite innero Reihe in der Ndhe dor Naht ont^Yickelt; die Planu- 
latenrippon troten immor mohr sniriick, bis wir sie im nntern 
^Y 0 is 8 en Jura kaum mohr angodeiifot, dio zwei 8tacheIroilien abor 
vorheiTschend und kriiftig onbvlckolt tindon. 

Diese wuhrond langor goologisclier ZoitrUumo orfolgte Ent- 
wickelung dor Pcrarmaton findon wir nun boi jcdom Individiium 
wiedorholt. Es wiiido in don Yorslehonden Zoilon hauptsUchlich 
henwgehoben , dass dio Atliiota- iiiul Porarmaton -Ammoniten 
aiif don innerston Windungon mohr odor wonigor als Planulaten 
orscheinen, dass dann dio Stacboln in der Riickengogend zuerst 
allein auftreten und eret boini weiter fortsclireitonden Wachsen der 
Schale sich auch die innoro Staclwlroihe entwickelt, wftlirend die 
Rippen allmahlich gans vorschwinden. 

Wir habon bis jetzt somit folgendon Satz gewonnen: Die 
Armaton des oberon braiinen iind iinteren weissen 
Jura sind dio vorilndorton Nachkomiuen dor alteren 
j urassisolion Planulaten; sie haben sich aus den 
lotzteren 'wiihrend langcr Zoitrfiume nach und naoh ent- 
wickelt. 

Es ist bejT^rkenswerth, dass die Palkontologen tlber die 
Grenzen der T iuiiulaton tmd jeuer zum Theil selir zierlichen^ 
mit einer oder zwei Stachelreihen versehenen Ammoniten, die man 
als Armaten bezeichnet oder nach Zittel als Gattung Aspido- 
ceras zusammenfasst, ilberhaupt nie einig waren und namentlich 
in der Stellung des Ammonites athleta bedoutend von einander 
abweichen. Quonstedt (Oeph. S. 189 und Handb. der Petr. 
8. 372) stellte denselben* vermbge seiner** zwei Stacbolreihen 
auf den Uusseren Windiingen und der Ausbilduug der Loben zu 
den Armaton. Zittel (Tithon, 8. 220) dagogeu versetzt den- 
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sdlicii wegcMi (l(.T H(‘ri)>piniK iimoi*0)i WiiHlmif;on zii den 
Planulateii (OattunR: Pmaphiucfcs WnuKonj luid madit fliimuf 
aufmcrksttin, tlu«s bci don oohtcii Plmuilaton ztiwoilon oino ulinliclio 
Jjobenbildung vorkomnio wio boi Ainm, uihlda^ iind dass dioser 
lotzterc id)erhaupt die Kluft zwisolien don (ioscliJechtern AspiAo- 
ceras und Periapkinctes Uborbrticken holfe. 



Zweites Kapitel. 

Der Armaten- oder AspidooeraS'^Stamm. 

(Portsetznng.) 

Die I’crnrmatcn der oberen Oxfordscliicliteii, — Die Babeanus-Gnippe. — 
Die BispinoBen. — Die CircumBpinoBeii. -* Die Cycloten. 

Jo mebr \vir uus von dem Lager dos Ammonites athhla ent- 
feriien, indem wir zu immer jUngern Seliicliten fortsclu'eiton, 
desto stftrkor ti*itt boi seinen Nachkommen die Neigung hoivor, 
rocht frtUi den ausgepriigteii Aniiatentypus anzunehmon. Oppcl 
bildot tuif Taf. 04 seiner Paluontolog. Mittiieilungen zwoi Perar- 
maton [Amm. hifpselus wwA Amm. mcyphns) ab^ wio man sic in 
der Zlonc des Amm, bmamnuUuSy woloho auf die Transversarius- 
Schichten foigt, zuwoilon findet. Soicbo Formen bcwaflhcn sick 
schon in friiher Jugond mit solir kriiftigen Su,,,k.^ln. Man vor- 
gleiche aucli Quonstodt’s Amm, jjeramtdaff ohlongm von der 
Lochen (Jura Taf. 75 Fig. 15), wclclier obonfalls aus der Bimam- 
matus-55one stammt. Boi den Porarmaten uus dieseni Horizonte 
orsckeinen die 'Windungon auch inekr odoi’ wenigor indie Broite 
gezogen; namentlich die kusseren Umgange zeigen dann nickt 
mehr jenos schlanko Aussehon wie bei den Oegirformen der tioferen 
Sckickten: die Sckeibon sind merklich dicker goworden. Urn sick 
dies klai* zu mncken, vergleiche man otwa den breitniUndigen 
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AmmonUdfi hypsdus^ OppoF, i^il. Mitth. Taf, C4 Fig. 2 b niit 
dom auf Taf. als Fig. 2 b dargestollteu Amm. Ocgir^ oder 
iiiit (lor vuii Keumayr von dieacr Specie.s gogebeneix Abbildimg' 
(Jurastiidien Taf. 20 Fig. 2 b), da dio Figur bei Op pel eigentlieli 
luir dio inneren UmgUngo von Amm. Oegir vorstellt. 

5iu dio.<5om Broitorwordcn der AViixdungen bei deu Pommiton 
dor Biiiininmatcn-iSohichtca gosollt sich dnnn dftors nuch eine 
sturkoro 'Wulbung- des Rdckeiitbeiles der Ammonitenscbale. 
Oppol Iconnte seinen Amm. hjipselus {Pal. Mitth. Tal‘ 04 
Fig. 2) moist nur doshalb von Amm. Baheunus (d’Orbigny, 
Terr. jur. Taf. 181) abtronuon, weil letfJtorer eiueii otwas gowulbteren 
Hlickcn jseigt (vgl. hierliber Oppol, Pal. Mitth. S. 220), Au einem 
aiidom Orte (Jumformation S. 087) vei-einigt indess Op pel mit 
Ammonites Babeamts dio von Quenstodt in den Oeplmlopoden 
Taf. IG. Fig, 12 a, b abgebildcte Form, welche der let/.tere noch xii 
Amm. pemmatm zieht AYir seheji somit wieder, wie eng auch dieser 
Amm. Boheanus mit den Ubrigen Porarniaten, namentlicli mit 
jonen aus dor Zone des Amm. himanmatHS., vcrkuUpft ist. Es 
liisst sich obon hior wioder keino scharfe Groniso ssiohen; man kaun 
nicht genau sagon, wo in diesor Formenreihe die Porarmaten auf- 
Iioreii iind dio Babeanus-Grupjxe beginnt.*) Eino weitere sich 
bier anschliossende intoressanto Form wiirde von E. Favre, aus 
dem Voirons-Gobirge in Savoy en und aus den Freiburgor Alpon 
in jiigondlichen Exomplai’en unter dem Namen Ammonites 
Hominulk abgebildet und be.schriebon. (Ygl. E. Favro, Voirons 
Taf, 4 Fig. 4 a— c und 5 a, b; Terr, oxford. Taf. G Fig. 1 a, b.) 
Bieser Amm. JTominalis erinnert iioch sehi' an die echten Perar- 
maten, mit denen er viel Gemeinsames hat; diirch seine gewolbte 
Rttekenpaidio schliesst or sich andrerseits aber axicli wieder so eng 
an Amm. JBuleanus an, dass er sich kaum von diesem trennen 
liisst. 



*} Ks 1st lemorkenswerth , dass meb den Untersaohongen von Tribolet 
(Ball, de la Soc. g6ol. de Franco 8. ser, t IV p. 269 — Jabrb. f. Min. 1877 
S. 062) Ammonites Baheunus im Depart, do la Hautc>Marue einem Horizonte 
angobort , welcbor iiber dem Hauptlager des Amm Oegir (Trlbolet's Zone des 
Amm. Martdli) sich anscbliesst. Er 1st fQr diese Sobiohtou so obarakteristisob, 
dass Tribolet dleselben als Zone des Amm. Boheanus bezeiebnet. 




Wenn mr uus von dor Bimninmutiiszone zii joiion jUtigeren 
Ablagerungon bogobon, wolclio gowdlinlich als Zone dos Ammo- 
mte$ tennilohatits ^ yohjplocus odor omnihicus zusammengofasst 
wci*den, so troton uus unter don liier roichlicti vortrotonon Anna- 
ten- Oder AspidocomB-Aimnoniton lurmen entgogon, die ziim Tbeii 
iiocli in iiuiigstor Bessieliung zu dor Gruppo des Amm. Baheanus 
und Homimlis stohon ; jodooli boinerkt man hior obcn fust durchweg 
wiedor einen weitcren Kortscliritt in der bei jenon tiefer liegenden 
Formon sciioii angedoiitoton Variationsrichtung : es ist niimlicli bei 
den Aspidoeoras-Kormcn dor Polyploous-Sohichtoii dor liUckeii- 
thoil dor Windungon moist nocli mohr horausgowdlbt und in Folgo 
dossen die tUissero Stachelroiho noch Nvoitor gogeu die ilitte dor 
Soitcntliiohen gerllckt, als dies bei dor Baboanus* und Hominalis- 
Gruppe der Fall war; uiich sind dio Urngiingo sohr oft nocb 
inebr in die Bi’oite gezogon, und der Nabel ist gewohnlicb auch 
etwas onger goworden, Als Kriautorung hiorzii mogeu etwu fol- 
gende Kiguron dienen: Amm, iphicerus (Op pel, k*al. Mitth. 
Taf. GO Fig. 2 a, b), Amm» hinodus (Quonstedt, Coph. Tat 10 
Fig* 10 a, b), Amm, longisjnnus (Fuvre, Voirons Taf. 6 
Fig. 5 a, b), Amm, lon^ispims (Favro, Acantliicus-Zone Taf. 7 
Fig, 7 und 8), Amm. longispitms (Loriol, Boulogne Taf, 2 
Fig. 2 a, b), Amm. bispinosus (Q u e n s t o d t , J ura Taf, 05 Fig. 25), 
Amm, Galelams (Favre, Acantliicus-Zono Taf. 7 Fig. 0 a, b)*^). 
Zur Yergleicliung mag man auch nocb don schon otwas tiefer 
liegenden Amniatavus (Oppel, Pal. Kitth. Taf. 58 Fig. 3 a, b) 
beiziehen. 

Man hat diese Formongruppo der autgeblfihten Arniaten aus 
den Polyplocus-Schicliteu als Kweistachelmiliige Inflatcii aufgefiihi*t ; 
wir wollen sie bier der Kilrze wegen als Bispinoson zusammen- 
fttssen. Fine bestimmte Greuze dieser Bispinosen gegen die 
Babeanus-Gruppo liisst sicb niebt angeben; es mag dies sebon aus 
der Yergleichung der citirton Figuren einleucbten , noch klarer 
wil’d es jedocb denyenigen, der Gelegenbeit hat, diese Formen in 
reiobbaltigen Sammlungen zu studii’en Oder dieselben in grbssei’er 
Zabl in den Schiebten des Jura selbst zu sammoln. Man kdnnto 



•) 1st abrigeos nicht der ecUte Amm. Caldanus d’Orb., wle wir waiter 
nsten sehen werden. 
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liier indcs55 eimvenden , dnss sioh abcr ja in dor Ausblldun^ df»r 
liObon > 5 \vischen dcr Bis 2 )ijiosfjii- uml der Buboanus-Oruppo oder 
jenor der Pornrmaton doch s<;hiiiforo Untersdnode geltend muclien. 
Es ist dies allerdings gam riditig, aber wir werden weiter iinten 
Oelogonheit finden, uns zu ilberzougen, dass hinsiehtUch der 
Lobenlinion bei den Armaten die Verandorimgon ebenso idlmUhlidi 
auftreten, wie wir dies fUr die Form der Windungen und die die- 
Bclben diarakterisii'enden sogenniinten Sciilpturen erkannt huben. 
AVir wmlcn also die EiBpinosen der Polyplocus-Scliichteu J?u- 
niidist als die verundoi'ton Nadikommen dor Gruppe der Ammo- 
n'Ues Baheanus and IJotninalis aufjiufnssen haben, weldio let/- 
teren dann selbst wiodor, wie wir welter oben geseben haben , von 
doji Pemnnaton abstammon. JUan kann somit die Bispi nosen als 
Perurinnton niifFassenj an w’ddion die Seiton dor AVindungen mehr 
von oinander entfernt siiid uml der Rilokentheil bedoutend heraus- 
gew’Olbt ersdieint, so dass die iiussero Staehelreihc etwa die Mitte 
der Scitcn zwischen Sipho und Xaht ciiihftlt. Dor Querschnitt 
der AVind ungen ej*scheint deshalb gemndeter; auch nebinen die 
Uingiinge sdmeller an Dicke zu als boi den Perarmaton. Auf 
die innigo A^erwandtsclmft der Bipinosen oder zwoistacbelreilngen 
Inflaten mit den Perarmaten hat indess auch Qnenstedt schon 
aufniorksam gemaoht; derselbo spricht sich im Jam S. Oil bei 
Beschrcibiing des Ammonites hispinoitus in folgender AVeise aus: 
„Der Rilckon der echten Species {Amtn. bispinosus) springt in 
weiter Kundung vor, das sdiliosst ihn iiocli eng an den i«- 
flatus an. Freilich komnion dann wieder viele Abweicimngen. 
Bei der Boin*theilung dersolbon koinmt es hauptsachlich auf die 
Lage der WtacUoln in dor Oborreihe an, mit dem Heranti*eten zum 
Biiokon wird die Verwandtschaft mit pemmatus immer grosser, 
iiiid in der Mitte w^eiss man nicht, wie man sie bo- 
ne n n e n s o 1 1. “ Auch sind die Paliiontologen liinsichtHch der Ab- 
gi’Giiisiing der Formen oder Arton der Bispinoseii-Gruppe in Ver- 
legenheit und gar nicht einig, indem eben diese Arten durch 
Uebergangsformen alle auf das Innigste mit einander vorknttpft 
sind, woruuF besonders auch 55ittel (Stramberg S. 118 imd 
Tithon S. 195) aufinorksnm macht und die A^ereinigung von 
Ammonites bispinosus^ iphicerus^ hopUsus iiud longispinus be- 
flirwoi’tet. IMctot (Melanges pnI6ontologi(pies , IV, S. 239) 




voroiliigt sogar wit ^ww. iphkcrns micli nooh don Quonstodt’- 
.schen Amin, iv flatus hlnodus. Noumayr (Acnnthicus-Schichten 
8. 19()), Loriol (Boulogno S. 270) und Favro (Aeanthieiis- 
Zono S. 60) betrachten Amm. hmjispitms Sow., iphicerus 0pp. 
und JioplisHS 0pp. als dersclben Art augeliOrig. 

Untorsuclit man boi dor Bispin osen-Gruppo die den vcrscliio- 
denen Altersstufon entspreeliendon Abselinitte der Windungon, so 
bcgognot man hior oiner ubcrraschondon Analogic mit den Perar- 
mntcn und der Atldotu- (Irappe. An Formen der Folyplocus- 
Schichten, die mit Ammnites iphicems (Oppcl, Pal. Mitth. 
Taf. 00 Fig. 2) abcreinstimmon, gclnng os inir, durch Abspixmgcn 
dor ilussoren Umglinge das Verhalten der zwei Stacliolreibon bis 
YAx don inuersten TJmgiingon zu veifolgon. Fs ergab sich nun, 
dass die der inuoren Stachelreiho ontsprechoiiden ICuotou gogon 
dio innorston ‘Winduiigon bin zuerst an Deutlichkeit abnehmon, 
bis sio ziiletzt ganz vorscliwind e ii, was zuweileii boi oinoni 
Gebiiiise-Durehmcsser von 10— 15 Mm. schon dor Fall ist. Das 
niichst iimorc 'Winduiigsstiick onthiilt daim also nur dio ilussoro 
iCnotonreihc, und liioi* machon sich dann loichtc, aber aueli 
auf Steinkornon wabrnohmbaro P 1 a n ii 1 a t o n r i p p o h o ii bomorklich, 
die zii zweion oder droien von don Knoten ausstrahlon luul un- 
untorbrochon iiber den Rticken vorlaufon; ebonso si ml loichte 
Falton Oder Hippelion zu orkcnnen, die einzoln von oinom KnOt- 
chen ausgehen und sich gegen die Nalit bin Gr.sti*ecken. Hior 
habon wir also auch boi den Bispinosen noch das den oinstacho- 
ligen berippten 'Windungen der Athleta-Grnppe odor clem Ammo- 
nites crassus entsprcchondo Entwickolungsstadiuin. Abor es hat 
diese Fntwickelungsstutb keine grosse Ausdohnung mehr, deun 
sehr bald nehmon auch die ausseren Knotchen an Deutlichkeit 
ab und vorschwindon ganz, abw die Rippehon bleibon, sodass 
der Amm, iphicerns in diesom jugoiidliclien Alter dann noch als 
wirklicher Plan ul at orscheiiit. Wenn auch diese Ent- 
wickelungsstufon dann zinveilon wiedcr so nahe zusainmeu- 
gedrlingt erscheinen, dass sio kaiim deutlich zu unterscheiden 
sind, so bemerkt man docb durchweg , class bei don Bispinosen- 
Ammoniten gegen die jttngsten Windungen bin dio innere Stachel- 
reihe in ihrer Entwickolung bedeutend gegen die iiussero zurttok- 
tritt. 
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Wir begegiion also boi der Eutwickelung des Individuunis 
bei den Bispinosen doreolbon OesetJimfissigkGit, wio sie weiter obon 
fttr die Perannaton nacligewioson wurdo. Audi jeno jUngeren, 
wieder melirfach voHindorton Fonuon zoigon iioch imraer einen 
planulateuartigen Anfang, an wolchom zuerst dio Uussero 
Stachelreiho beginnt, zii welcher sich ei*st spilter dio z^YOito innere 
hinzugesellt. Audi wenn wir nicht diirdi die vielen Z^Yi8cllett- i 

glleder den genetisdien Ziisammenhang der Perarmaten und Bi- [ 

Bpinosen nachweisen kdnnten, so wtlrde tins diese Brscheinung i 

schon auf den richtigon IVog zur Aufsudiung der Stamm-Bltern ^ 

der Bispinosen fdhren, 

Bio Aminoniten dor Bispinoseiigruppo zoigen sich wieder 
nach meliroron Richtungen iiin zu Veriinderungon goneigt; so 
variiren sie iianientlieh aiicli in Beziig auf die Form ihrer Win- i 
duDgen, Es liisst sich z, B. eine durch die sachtesten Ueber- 
gfinge vermittclte Roilie voiiblgen, die von den Bispinosonformen t 

mit Yfoitem Nabd und iiiiissig dickon Windungcn ausgebt, und ^ 

andreraeits niit Fovnien abschliesst, dio sich durch engon, tiefen 
Nabel und Yveit aufgebliihto, namentlich stark in die Breite ge- 
zogene Windungen auszeichnet, auf denon dio zwei Stacbelreiben 
inFolge diescr Formiindening sich oft ausserordentlich nahegeriickt 
sind* Das von Quenstodt in don Oephalopodon Taf. IG Fig. 1 
10 a, b als Amm, influtus hinodus abgebildete Exemplar gohSrt 
in diese Formenreihe. j 

Mohr als solche Aendorungen interessirt uns abor vordorhand j 
eine andere sich allmfihlicii geltend machendo Variationsriclitung, | 
die fiir die Entwickelung dos Armatonstamnies wieder eine ganz 
besondero Bedeutung erlangt. An Individiien verschiedoner Varie- 
tfiten dor Bispinosongruppe beinerkt man nWicii , dass auf deni 
letzten oder tlussoron Bmgange zinvoilon oinzoliic Stacheln oder 
Knoten etwas schwiiclier ontwickelt sind als dio iibrigen, i 
Biswoilen sind auch einzolne dieser Erhohungen ganz ver- 
schwundon, so dass nicht mehr auf jeden Knoten der inneren 
Reihe auch ein solcher der Uiisseron konmit, sondern dass die- 
jenigou dor Nahtgegond zalilreichor und z, Th. auch krUftiger er- 
scheinen. Ein Exomplni’ des Awmoniies iphiceruSi welches diese 
TerhSltnisse zeigt, und wio man solche auch bfters in den Polyplocus- 
Schicbten findet, wurde von Zittol in seinem Werko liber die 




Fauna cler iiltcron Tithoubildung^ou auf Tut'. JdO Fi^j. la— c ab- 
gebildet. (Man vergleiche aucb die von Quen steel t im Jura 
Taf. 75 Fig. 10 gegobone Abbildiing vou Amm, inftatus 
Wieder bei anderen Individ uen der Bispiuosen Jint dann dieses 
Defektwerden der iiusseren Knotenreilio schon grossere Fortsebritto 
gemacht. Als Erldutening mogon dienon: Taf. 41 in Xoumayr’s 
Acanthieus-Scbichton und Taf. 4 Fig. 7 in b'avre’s Voiroiis. 
Solche moist mit Amm. tp/uemts nocli auf.s lmiig.sto verknilpfto 
Formon, bei denen auf dcra letzton ITmgnngc die iiussoi’o Knoton- 
reiho schon auf melir oder weniger gi'ossero Strcckon gauz vor- 
schwundou 1st, hat man als Amtfi. acafifhious bojieiclmet. Wenn 
man Gelegenheit hat, ein grosseres Jilaterial von don in dicser 
Richtung vertindciten Bispinosen zu untersuc’hen , so iiberzougt 
man sich indess bald, dass sich das Verschwinden der oboren 
Stacholn odor Knoten niclit auf dmi iiiissercn Unigang der grosseren 
ausgowachsonen Individ uen bescliriinkt, sondern dass dicso Yaria- 
tionsricbtnng sich cbonfalls tviedcr von den iiusseren zu don inneron 
WindungtMi bin fortpflanzt. Yon den Acautliicus -Formon, die 
ihro aussomn odor oberen Knoten erst auf dem letzten Umgango 
grfisstenthoils eingebttsst babon, bis zu solchen Formon, wo dio- 
selbon bis gegon die innorsten Windungeu bin verloreu gegangen 
sind, findon sich alle Zwisclienformon. Z. B. bei Atum, Uspinosus 
(Quonstodt, Coph. Taf. 16 Fig. 13) und bei A»uf{. sesquino- 
(foius (Fontannos, Crussol Taf. 18 Fig, 0, On) ieblen die 
iiiisseron Stiicholn schon auf jiingoren Unigiingon als boi dom 
echton At/mi, aeaiU/iicus, und bei dem von Fontannos (Crussol 
Taf. 17 Fig. 4, 4a) als Amft. limjnuldl bozoidmoten Fxemplaro 
sind dieselben auf noch jugendlicheroAltcrsstufon bescliriinkt. Dios 
goht dann so fort, bis zuletzt Formon crscheincn vom 
Ammu microplun (Oppol, Pal. Mittb. Taf. 58 Fig. 4; Favre, 
Acanthicuszono Taf. 7 Fig. 4), wo man von den iiusseren Stacheln 
auf dom grbssten Tlioil der AVindungeu gar nichts mchr bemorkt. 

Dio Koigung zum Yersclnvinden dor imsscren Knoten auf 
dem letzten Umgango tinden wir, wio schon bemerkt, bei ganz 
vorschiedenen Formen oder Arten dor Bispinosongruppo ausge- 
sprochen, ja sogar schon bei don Yorbmdungsgliedern mit den 
Perarmatea sehon wir diese Yariationsrichtung boginnen. So ist 
dies z. B. dor Fall bei Ammoniics Buhmxus. Es ist ganz bo- 
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w)iidors loluroicli, die Ent^YickeIung diesor Konn, welclie von 
crOfbigny (Terr. jiir. Taf. 181) gut abgobiidot und (S. 491) 
beschrxeben wiirde, zii verfolgeu. Die Stncholn odor die dcnselben 
entsprechenden Knoten troton auf don inneren Wimiungon bereits 
schon sohr frOh auf, aber die iiussorc Roihe tritt bier iioch 
bedeutend stilrkcr hex'vor als diejenige dor Nahtgegciid; auch 
sind auf diosem Thoilo doa Amnioiuten iioch ziemlich deutliche 
planulntonartige Rippon z« bemorkon. Auf den tblgonden 
Umgiingen sinrl daun die iiussoron und inneren Knoton auf oino 
grbssere Strecko gloichmilssig ontwickolt, bis in eineni noch 
spHtem Ijobonsaltor dio iiusserc Koihe ganz vorschwindet, da- 
gegen die innero uoch krtiftig ontwickelt sich zoigt. Bei einem 
anderen intoressanten Terbindungsgliede der Porarmaten mit don 
Bispino.sen, bei dor von Xoumayr {Acanthicus-Schichton Taf. 42 
Fig. 3) als Amm. UwjnaUi abgebildetefi Form, sehen wir ebon- 
falls, wio das \'‘oi'8chwinden dor ilusseron Staehoircihe schon be- 
doutendo Fortschritte goinaolit liat. Sogar schon bei Awmonites 
mwyphus (Oppel, Pal. Mitth. Taf. 04 B'ig. la und b), der doch 
wohl noch zu den ochton Porarmaton zu zilhlen ist, fiingt dio 
tiussero Stacbolroiho an defekt zu werden. Jo nachdoro nun 
diese oder jqno Form als Aiisgangspunkt diont, werdon durch das 
Abweidba odor allmiihliche Yerscliwindon dor iiussoi’on Knoten 
als Endglieder dor vorschiodonen Entwickeluiigsreihen auch mohr 
odor wenigor von einander abwoichendo oinstacheli’eihige Armaten- 
fonnen entstohon. Dionon z. B. Bi.spino8on mit ziemlioh woitem 
Nabel als Atisgangspunkt, und erhlilt sich dio Nabelweite constant, 
so koinmen Formen zuin Vorschein wio der ohon citirto Amm, 
(Oppol, Pal. Afitth. Taf. 58 Fig. 4) odorwio Ammonites 
RmVmhsis (d’Orbigny, Toit. Jur. Taf. 208). Kino Inorlier ge- 
hOrigo Form mit eiigorom Nabel uml dickeron Windungen ist 
dann aucli Ammonites contmporaneus (Favro, Acanthicus-55one Taf. 
8 Fig. 8a-~c); diesem entspricht auch oino enger genabelte Bispi- 
nosenfOrm. Es sind llberliaupt dio Bispinoson, wolclio die Uusser© 
Knotenroihe verlioren, sohr dazu gonoigt, don Nab ol zu vorongern 
und dio 'VYindungon in dio Brcite zu zielien, so dass die 
Schoiben sclmell in die Dicke wachson. Yon Individucii, welche 
bezhglich der Form und Knoten viol Uebercinstimmung mit Amm, 
sesqtmodosm (Fontannes, Crussol Taf. 18 Fig. 6, 6 a) und 
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(b'ontannos, Omssol Ttif. IT Fig. 4, 4 a) odor nufli 
niit Quoustedt's /!»»»». bisphmus (Cepli. Tnf. 10 Fig. 13) zcigon, 
kann man tiber Ami. coKfewporoncus (Favre, Aoanthicus-Zone 
Taf. 8 Fig. 3) hh m Anwi, AHcnemts (d'Orbigny, Totr. jiii*. 
Taf. 204: Ifcumayr, Afanthicus-Schiditon Taf. 42 Fig. 2a, b) 
uud wGiter bis m deni cngnaboligston Anm, circumphwsus 
odor wffm>c(7jArt5fs(().uenstedt, Coph, Taf. 10 Fig. 14a, b; 
Jura Taf. 76 Fig. 8; Favre, Acautbicus-Zonc Taf. 8 Fig. 2 a, 1)) 
alio Ueborgangsstufon vorfolgon. 

An mebrercn Excniplarcn au.s den Klettgauor Polyplonis* 
Scliichten, wolcbo otwa in dor Mitto /.wischen Ammonites mtem- 
poraneus (Favre, Acanthicus-Zono Taf. 8 Fig. 5a — c) nnd Amm, 
Altenemis (d’Orbigny, Terr. jiir. Taf. 204) stehon und soinitauf 
den tiuBseren Unigfingen nur die innero Knotenrcilio zeigen, 
konnte ieh mich Oberzeugen, dass woiter gegon das Centrum bin 
jodoeb zwei Knotonroi ben vurlumden sind; ju uiif einem Tbuil 
dieser jugondliehen Windiingen wird sogar die innero Koiho nocli 
von dor llussoron iiberfltigelt, und nocb Avoitor gegen don 
Anfnng bin ist die innore Reiho nocb gar nicht cntwickclt, imd 
die tins so re n Knoten sind bier alloin vorlmnden. Hier babLMi 
wir also bei don sogenaunten „einstacbolreibigon Inllaton“ nueh 
denselben Entwickelungsgang, wio bei <len I3ispino.sen, rorarmaten 
und Atbloten. 

Bioso sogenannten „einstadiclrcihigon Inilaton“, dio ivir dor 
Ktlrze wogen nacb einem iliror Hauptveidretcr, dom Amm* «><:«>//- 
spinosuSi als Circuin.spino.sen bezeidincn Avollon, sehen wir 
soinit wieder mit den „z\veistacbeIroihigen Inflaten^ oder don 
Bispinosen auf das Innig.sto vorknllpft. Rs Imbon sicli aus den 
letzteren die Cireuinsjiinosen dadurch cntwickclt, dass die cine, 
niimlich dio aus.sero, StacJuilrciho allmilblich verloren gegangen 
ist, dor Nabel engcr wurde und dio Windungen sich nocb melir 
aufbliihteu al.s bei dou Bispinosen. 

Die einBtachclroibigcuInflatonoderCirciunspinoson bikion eine iii- 
terossantoformonmchoGrujijiejWolcho nobendenBispinoson nament- 
lich in den V()Iyploinji>*S(*hicbten odin’ dor Zone der Amm, UmitO'- 
bfUus oino bodcutendo Kollo .spiel t, in etwas iilloiiMi Schichten aber 
sebon beginntinid bis in diejUngstenjurassisclieii Ablagorungen fort- 
setet. Auf nieiirere ihrer interossanteu RutAvickelimgsreiiieu werdeu 
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wir Avoiter unteii noeli sprechon kommoii. Um das Bild von 
(liesor Kormengruppe 5:u ergfinzon, mOgen otwa nocli dio foJgendon 
Figuron nachgeschlagen worden: Anmonites lipartts (Op pel, Pal. 
Mitth. Taf, 59; Pavre, VoironsTaf. 0 Fig. 4; Loriol, Baden Taf. 19 
Fig. 1). Anwi. SehiUeri (Oppel, Pal. Mitth. Taf. 61). Amnh 
Cartieri (Loriol, Baden Taf. 18 Fig. 2). Amm. Choflati (Loriol, 
Baden Taf. 20 Fig. 1 und Taf, 19 Fig. 4). Amm, Avellam^s 
(Zittol, Tithon Taf. 31 Fig. 2 u. 3). Amm, Lallierianus 
(d’Otbigny, Tern jur, Taf. 208). Am, P/pm (Oppcl, Pal. 
Mitth. Taf. 72 Fig. 3). 

Unter den vielfachen Abiinderungeu, denen man bol don 
Animoniten der Circumspinosen-Gruppo bogegnet, ist besondors 
wiedcr eine, die hier vorlliufig uiisere Aufmerksamkeit in Anspruch 
nimmt, indem dicselbe ftir die Bntwickelung des Arraatenstanmies 
wieder von besonderer Wichtigkeit ersclieint. Man findet niim- 
lich in den Polyplocus-Schichten zuweilen Exeinplare dei* Circum- 
spinosongruppe, bei Avolchon die ICnoten odor Stacheln der noch 
Ubrig gebliobenen in nor on Beihe auf einem Thoil der lotzton 
Windung obenfalls nur undoutlich cutAvickelt sind oder auch 
gnnz fehlon, wUhrond sie auf den vorangehendon Umgiingon 
noch deutlich hervortreten. Es wurdc dies aueh sclion von 
d’Orbigny (Terr. jui*. pag. 538 Taf. 204) an seinom Ammonites 
Altencnsh beobachtet. Be.sondors in jttngeren Ablagerungen haben 
dann gewisso Circnmspinosen in dieser Beziehung sclion wiedor 
weitero Fortschritto gomacht. An Exomplaren, Avelcho aus don 
jUngsten jurassischon Ablagerungen derUmgobung von Sehaff- 
hausen, aus don Wirbelbergschichten stamraon, konnte ich 
beobacliten, wie gegen das Eude dor Animonitenapirale bin mehr 
als ein Unigang volistilndigglatt, olmo jodo Andeutmig von 
Sculphiren orscheint, wiihrond dio innpren Windungeii mit der 
Zeichnung, welcho Oppol (Paliiont. Mitth. Taf. 61) von seinom 
Ammonites Sc/nllcri gibt, tiboreinstimmcn und ursprUnglich noch 
mit ki'iiftigen Stacheln besetzt waren. Auch dioso Variations- 
Richtung pflanzt sich dann uiehr und melir auf die inneren 
Windungon fort, bis Formen erscheinen wio .IwwoKiVes Neobur- 
semis (Oppol, Paliiont. Mitth. Taf. 58 Fig. 5n, b) oder Amm, cy~ 
doius (Zittel, Tithon Taf. 30 Fig. 2«-5; Pavre, Acanthicus-Zone 
Taf. 8 Fig. 4), an denen auf don deutlich sichtbaren Windungon 
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jcdc Amleutung von Wtacholn, Knoten odor Kippon folilt;. ilit 
;j tlieson vollstUndig flatten Cj'-cloton Iiabon wir dmiii auch 
das Etidglied in der EutwickelungsrciJie dcr Armatcn odor der 
" Gattung Aspidoceras erreicbt. 

3 ^ 

Jt 

'?! 

j Drittes Kapitel. 

.'I 

Zusammenfassung der bisher gewonnenen Resultate. 

Hflokblick auf die geologische Entwickelung deg Armatenstammes. — 
Das AbttndmingBgesete dcr Ammoniten, ~ Die Parabelkiioten der 
'• Plnmdatcu kOnnen iiicht als beginiiende Armateiiskchelu aufgefagst 
j werden. 

i-'i 

^ Wir habon somit den Armatenstaram von soinen AVurzeln, 

I von den Planulatou dos oberen Taas, bis zu don Cycloton der 

jtingstou jurussischon Ablagorungen verfolgt und dabei die Uebor- 
I zeugung gewonnon, dass jono so verschiodongestaltcten Ammoniten- 
p formon der Armatenfamilie odor Aspidoceras-Guttung, wolche erst 
I im Liuitb langor geologisclier Zeitraumc nacheinaudor don 
j Schauplatz der Schdpfiuig botraton, durdi Zwischenglieder oder 
j Uebergangsformen dorai*t init cinander verb undent sind, dass os 
ziir Untniiglichkeit ^Yh•d, die untor ilinen angonommenon Ai'ton 
scharf gegen cinander abzugroiizon. Man boobaclitet, dass im 
; oberen Lias die Plauulaton uuf den Seitonrippon in dcr Niiho dos 
:? Eilckens Stacheln nnsotzon (Orassus-Gruppo); dass dann im obern 
j braunen Jui*a zii dioser soitlichon Stachelroibo noch eino zweito 
) in der Nahtgogend hinzutritt (Athleta-Griippe) ; dass ferner gegen 
iJ die untern Schichton des weisson Jura liin die Planulaten-Rippen 
i bei diesen zwoistacheligon Eormcn imnior mehr zurdektreten 
i iPorarmaton); dass aber auch gegen don inittlcron weissen 
I Jura hinauf diese Perarmaten sidi niolir und mehr aufbliiben 
j (Babeanus-Gruppo), bis zulotzt Pormon mit weit auseiiiaiider- 
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stoluMuloii hjeiton uiul stark horausgowiUbtcm Kufkon crsclioinon 
(Bisiiiuoson). AV'‘eitor kunn man clnnn boobaohton, wio tin solclien 
Bisinnosentbrnion cUe iiussoi*©!! Staelioln nllniillilioh wiedcr ver- 
schwintlGn iind der Xabel oiiger wird, bis man zu Ammoniten 
gelangt, die vorzngsweiso nur noeli die innero iStacholreiho zei|;en 
(CireunispinoscMi); wio nbordaiiii gogon jUngoro Ablagcrungcii bin 
sich Kulotxt aucii nooli dioso Nalitstacholn vorlieren, so class dann 
Jj'unncn mlt aiifgel)liihten, aber gani! glatten Witidungon crscdieinon 
(C^vclotuii), wumit dami dor Arimitenstamm seinen Absehluss er- 
reicht liat. Wir linden also hier oino deutlieho Entwickelungs- 
oder Abstamnmngsroilio, welcher die erwalintcii Anmionitengruppen 
in diosor Aiifdnanderfolge angelidren, was uns uuch (lurch don 
Kntwickelinigsgang dos Einzelwosons sclion angedeutet wird. 

Es liisst sich ein interessantos Abtiuderimgsgosotz fttr dioso 
Amniuniten erkemien. Wenn niimlich oine Toriinderung, 
lYolche fiir die ganze Oruppe eino wosentliclio Eodeiitung 
orlungt^ zum erstonmal nuftritt, so ist diesclbe nur auf 
oinom Theil dos letzten Umgangos angedeutet. Oegon 
jilngere Ablagoruiigen liin tritt diese ^''oriindorung immor 
doutlichor horvor iind schreitot dann, dem sj)iralon Ver- 
laufe dor Scliale folgond, nucli und nach immer weiter 
gegen das Oontrum der Amnionitonst'hoibe fort; d. h. sio 
ergroift allmahlicb immer mehr auch die inneren Wind- 
ungeii, je hOlier man die betreffonde Form in j tin- 
ge re Schichten bin auf vorfolgt. Diese Fortpflanzung 
der in vorgesclirittenem Lebensalter aufti’eteuden Abiinderungen 
auf immor jilngere Lebensstufen geht indcsson nur langsam 
Yorwiirts, so dass wir an don inneren Wiiidungon mit giosser 
Beharrlichkoit die tiltei’en Konnzusttinde ^Yi0dGrhojt sehen. 

Oft liat sich claim eiuo solcho Aendcrung erst eines kleineim 
Theiles der Windungen bemdehtigt, bis aussen schon wieder eino 
none liinzutidtt, welclie der orsteren nachfolgt. So sohen wir, die 
Sohichten von unten nach oben durchsuebend, A’ortiiiderung urn 
A^'rtinderung auf clem iiusseren Thoilo der Ammoniten 
beginnen luul nach dem Centrum dor Schoiben bin 
fortsebreiten. Bio iunersten Windungen wiclerstehen iudessen 
oft mit grosser Bebaniicbkoit diesen Xoaorungou, so dass man 
aui‘ denselbeu guwohnlicb mebi’uro solcbcr EutwickelungszustUude 
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iiaho zusanimengoflriingt finrli.-t. indfin (Jit* Sclnilo oiiH,*s 
A jiinHJi] itoii-I ndi vi (1 u urns mil ci n om illioron J^'(jrinon- 
tyi)u.s begin nt und daiin jono Voriindertingeii in der- 
sciben KeiJionfolgo aufniinmt, wie (liuselb( 3 n boi der 
goologisebon Entwi ck clung der befreffoiiden Gnippe 
in Ifiiigon Zeitriiumon aufohuuider folgtun. 

AVir Imtton in don ersten boiden Knpitelu Jiielirfaeh (Jolcgeidicit, 
dieses intorossajite Gcsetii an speciollonJJcispiclen kenaeii zu lornen, 
and in (Jen folgeudtin Blattorn werden wir deinselbon immur wieder 
bei don verscliiedensteu Ammon Itengrupjjcn begegncn. Kriiinern 
wir uns an Atfintomks athkla^ so crscliion derselbo in seiner 
Jugend als reinor I’laimlatj mit s(dmrfeii, zwoi- bis dreispaltigen 
llippon, Bei cinom BurchmoHSor von otwa einem Zol) stoIJten sich 
dunn in den Kiickonkanton die Staclioln ein, und dieses AVindungs- 
stttck zoigtc stmiit den Charaktor dos Amnu crasms, Erst spilter 
erschien dann die zweitc fShicbelreihe in der Kahtgegend, die 
Kippen wurdon undeutliclier, und die AA^indungen nalimen den 
Charakter der echten Perarniaten an. Gogen jftngere Ablager- 
ungen bin bemerkten wir dann, wie die beideuStachel- 
reihen inimer ^Yeiter gegen das Centrum vurschritton, 
bis dieselben im untern weissen Jum bercits den gi-iisston Tlioil 
der Sclinlen behemcliten und deshalb der Planuint sclion gaiiz 
auf den inneren Anfang jsuriickgedrangt war. Qei*ado so wie bei 
dom Auftreten der Staclicin ein Fortschroiteu von aussen nach 
iimen z\i bemerken war, so veriiiolt cs sicli auclj mit dem Yar- 
schwinden derselben, als wir die betrefienden Pormen bis jju don 
jttngsten Sohichten dos weissen Jura hinauf voifolgten: os bo- 
gann dies A^'erschwindou ebenfalls zuerst anf dom letz- 
ten Umgango und pflanzte sicli gegen das Centrum 
bin fort. Interossante Beispielo, wie sicli im Leben des Indivi- 
duums der gtjologische Entwickelungsgang dor Grujipe wiederliolt, 
lassen sicli besonders nil den Aspidocerasfonuen der oberon AA^eiss- 
juraschichton boobachton. Die ^fappherg-Subichten im Klett- 
guu lieterten mir Exemplare, demi Erbnltuiigszustand fUr das 
Studium der individuollen Eiitwickelung besonders gttnstig war. 
Dieselben scbliossen sich an JwmomYcsaesrywbwdasKs (Fontaiinos, 
Crussol Taf. 18 Fig. 0 und Oa) und Amm, bi^inosus (Quenstodt, 
Coph. Taf. 1C Fig. 13) an, z. Tli. gclioron sio zu Ammouiics 



Itparus (Op pel, Pal. Mitth. Taf, r)9), uiul besituen somit auf 
den tiussoreii sichtbaren AVindungoii mu* nocli die innere um 
den Nabol gelegono 8tachelreihc. Sprongt man an solchon 
Exemplarou die TJragiinge nacheinander sorgfaltig ab, su bemerkt 
man zuinnor.st bis m einigen Millimetem Dui*chmesser einen gaiiz 
glatten Anfiuig, der sicli naeli kiirzom Yerlaafe mit deutlichen 
Plaiiulatenrippchen bedeckt; sehrbald stellen sichdieiiiissereu 
iStaoheln ein, bald dnrauf uuch die innoren, imd von den 
Kippen ist dann niebts inehr zu bomerken ; die Winduiigon nehnien 
mebr und melir an Dicko zu, und gegoii dio Uusseren Windungen 
bin verschwinden dann dio uussoren Stacheln wieder. 
Wenn man einen solchen Ammoniten niir von ausson betracbtet, 
ist diesor Entwickehmgsgaiig freilich gi'osstentlieils niclit sichtbar; 
man muss, um donselben zu orkeuncn, die iimersten Windungen 
blosslegon. 

Hier haben wir also bei dom Einzelweson gonau dieselbe 
Koihenfolgo der Entwiokelungsziistiludo, wic wir sie oben ftlr den 
Armatenstainm iiu Allgomeinen aufedlilten. Selbst dio Planu- 
latenrippon, welche bei den liasischen Ahnen diesor Aspido- 
ceras-Formen die Windungen bchorrschten, jedoch schon im obe- 
ren braunen Jura von don Stachelu verdriingt wurdon, bezeiohnen 
Docli im oberston weissenJura boi diesen spiiton und wesont- 
lich veriinderten Nacbkommen erne kiirzo Periode des 
jugondlichen Alters. 

Man kan n also bei don jttngsten Sprossou des Armaten- 
stammos in der Entwickelung des Einzelwosons diesel- 
ben seeks odor, wenn man das Pianulatonstadium noch 
mitzahlt, siebon Perioden unterscheidon, welche die 
Gruppo im Allgemoinoii bei ihrer goologisclien Eiit- 
wickelung wiihreud langer Zeitriiume durchlaufen 
hat, niimlich; 1) Planulatenstadium , 2) Auftreten der fiusseren 
Stacheh’eihe, 3) Auftreten der inneren Stachelreihe , 4) Zurilck- 
treten der Rippen, was z. Th. mit den vorlieigehenden beiden 
Stadien zusammenfiillt, 5) Aufbliihen der Windungen, G) Yer- 
schwinden der ilusseren Stachelreihe, gewdhnlich verbunden mit 
einem Engerwerdeu des Kabels, und 7) Yerschwinden der inneren 
Stachelreihe. 

Dieses intorossante Gosotz,'das sich im Lobon dos Indivi- 
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(luuras del* goologiselie Enhrickelungsgaiig dor Ofruppe AYiederhoIt, 
Imt boim Studium dor Ammoniteii aiicli soiiio pniktischo Be- 
dcutimg, indem uns dassolbo bei dor Aufsuohuiig des .Stamm- 
baums gewisser Ammonitengruppen, fiir ivelehe die Zwischen- 
glieder iiocli nieht in dcm Masse bekaiint sind wie bei don 
Ariuuton, don richtigcn Weg weist. 

Die genaucro Untersuclmng eines grOssoren Materials, das 
icb vieifach solbst den Scliichteii des Jura entnommen Jiatte, 
fUhrto mich m den soeben besprochenou Rosultaton, ttber \vcIcho 
ich bereits schon vor mohrercn Jahrou einen ktLr;jeron Beriebt 
erstattete (Ausland 1873 Nr. 1 und 2J. Kurxe Zeit nacJidem 
dieser vorliiufigo Bericht verOiFentlicht wtu*, orbielten die darin 
niitgetheilten Rosiiltate eine eifroiiliehe imd wiciitige Bestatigung 
durch das Erscheineu einei* Arbeit von Noumayr ilber die 
Fauna der Schicbton mit Aspidccem amthicum. Auf Seito 192 
dieses interessanten Werkes theilt Professor Neuniayr mit, dass 
er bereits vor dem Erscheineu meines Artikels , also gauz selbst- 
stilndig imd obue von meinen Studien in dieser Riebtung otwas 
zu wissen, ini Wesentliclion ym denselbeu Resultaten gekommeu 
sei bezliglich der Armaton- oder Aspidoceras-Druppe. Nm* ilber 
die Stellung de.s Amm. atkleia ist Neumayr noch etwas im 
Zweifel, und anstatt der Liasplanulaten glaubt derselbe gewisso 
Pbmulatenformeii dos oberon braunenJnra als dio Stamm-Eltern 
der Armaten beti'acbten zii mttsseu. Ich koiinte mich jedocb 
YOU der Richtigkeit der Ansicht Neuniayr’s in dieser Beziehung 
iiicht iiberzeugen, und wir werden im foJgenden Kapitel bei Be- 
sprechung derLoben der Aspidoceius-Gmppe noch einen weiteren 
schwerwiegenden Beweis ftir den genetisdien Ziisammenhang der 
Liasplanulaten mit der Atbleta- uiid Peramaten-Gnippo kennen 
lemen. 

ITeber das AVosen jener souderbaroii Parabelkiioten*), deiieu 



•} Vergl. AmmonUes cunUosta (convoUitu$imraboli$) Qnenatedt, Cepb. 
Taf. 18 Fig. 2, Jora Taf. 71 Fig. 10 a. 11 j Neamayr, Balin Taf. 12 Fig. 
1 0 . 2; Amm. Bakerim d'Orbigny, Terr. jur. Taf. 149 Fig. 1 u. 8; Amnu 
poiijpiocus paraholis Quenstedt, Ceph. IW. 12 Fig. 6; Amm, RiUim^ym 
horiol, Baden Taf. 6 T\%, 4:] Amm, incoiHliUs ho viol, Baden Taf. II 
Fig. 1, 2. 4. 
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man l>oi ilei^ YtTs«‘hifMit*nsien I'lnaulaton (U^s lu’uunou und woiaBoii 
Jura zmvoilon bc;^egnot, konnto ich hisjot/J j?u keiiior bofriDdigen- 
don Ansioht goluiigon , (jbwnhl ich niohifudi Oolegciihcit luitte, 
(li(?.sr}lbon gomuier zu studiron. Mit don Stacholn dor Armaten 
soheinen mir Jodooh dioso „j)arabollscboJi Sohnurkeh^ eine gar zii 
govinge Analogic darzwbieten, um dieselbeii mit dcm Anftreten 
joiier in A^'erbindung bringou zii kuunen, wie dies von Ngu may r 
gcscliicht. Sdion die goringo Znhl, in wolclier die Parabelknoteu 
gowiibnlidi auf don ‘Windungon dor Plamilatcn orschoinon, biotet 
wonig Aehnlichkeit mit den Armatenknotcn ; ebeiiso die Unrogel- 
massigkeit in ibvor A'^crthoilung : die ZwisdicnriUimc , in welclien 
sie aufeinandor folgen, dnd auf donselben Tndividuon bald xiem- 
I Ich gross, dann wicder viol kldnor. Ks gibt Individuen, bei 
wolchon man auf jederSoito nines Umgangos nuroinen odor zwei sol- 
dier Knoton trifl’t, wiedor boi andern sind sio etwus jiahlrdchor* 
Boi Boschroibung tics /Imwojn’les caraicosfri bemerkt Noumayr 
(Balin K 30) solbst, dass die Zulil dioser Parabclknoten vorschie- 
den sei, mchr als vier odor fiinf auf oinem Umgang aber wobl 
ineist nidit vorkomnien dtirftcn. Nun sind ja abor die Knoten 
der Porarmatcn imnicr in bodoiitend grbsserer Zahl vorlianden. 
Pernor sind dioso I’arabolknoten durchweg hiiher gegon den 
RUcken der Windungeh bin gelegen als die Staclieln dor Arma- 
ton; die Lage dor letztei-ou entspricht iinmor dor Stelle, wo siob 
dio Scitonrippon gabeln, wUlirend die Parabelknoten wobl mit 
wonig Ausnalimon fiber dieso Stelle liimuifgerttcUt ersebeinen. 
Aucb fand ich Exemplaro, boi donen dieselben nur auf der oiuen 
Seito der Windungon in ziemliclier Anzalil und krilftig ontwickolt 
auftreten, wiibreiid sie auf der andern Soito voUstilndig fehlen. 
Oefters trittt man sio aucb da, wo sie auf boidou Seiton tier 
Windungon gut ontwickolt sind, fiber den Rlicken binttber dm*ch 
jonon chaiivktoristischen Bogen (Quenstedt, Jum Taf. 71 Fig. 11) 
vorbuudon, ffir woleben boi don Armaten jodos Annlogon fehlt. 
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Viertes KapiteL 

Bedeutung der Loben fUr die Erkenntniss der Entwiokelungs- 
gesohlohte der Armaten. 

GeBetemttssige Veriluderlichkeit tier Loben. Verwimtltsclmft zwischoii 
den Loben der Liasplanulaten mid der Armaten. — Die AlteiiensiB- 
Reibe. — Die LaUierianuB-Rellie. - Degeneration. — Anfblftbcn, 
Blttthezeit und Vorlilllhen des Armatenstnmmes. 

Bis jetzt httben wir boi unseren Botrachtungen einen sehr 
wichtigen Thoil der Ainmonitengelitiuse , dor fur die Systeinntik 
dieser Cepbalopodongruppe von der grossten Wichtigkoit ist und 
auch fUr die Entwickelungsgescliiclitc werthvollo Anhaltspunkte 
darbietet, ganz nussor Acht gelasson. Wir meinen die Kammer- 
scheidewdnde*), wolcho in ihron niannigfaltlgou , violfach go- 
kriimmten Begrenzungslinien, die sie init den aufgerollten Sclmlen- 
rShren bilden — in den sogenannten „Ijobenlinlon‘^ — , ebenso 
wiclitige Merkmalo fiir die Untersclioidung dor Arten, ais auch 
treffliche Anhaltspunkte filr die Aiifsuchung der pbyiogenotisclien 
Beziehungon zwschen den verschiedonen Aminonitenfonnon dar- 
bieten, wio wir sogleich sehen werden. 

Studirt man nRmiioh don Vorlauf dor Ijobonlinien dor ver- 
schiedenen Altei*sstufon eines Anmioniteii , so begegnet man hier 
oft grossen Abweichungen ; namentlich kann man sohr oft be- 
obachton, dass die Loben auf den iiinemn Windiingen viel cin- 
facher gebildet erscheinon als auf don iiussoren, und dass sic 
nacb und nach complicirtor werden, je niehr man von don inne- 

*) Diejenigen Lbbbs, welche weniger mlt d«m B»u dw Cephalopodengc- 
hftuse und der bei den Bescbrelbnngen gebrttnobllcben Terminologie bekannt 
Bind, mbehten wir auf die hleranf bezttgUchen Abschnitte in Qnenstedt'K 
Oephaiopoden verweisen, namentUob anf das KApitel (iber „gekammerte Cepha* 
lopodensohalen'' S. 21—89 , wo anf S. 84—88 die Loben auefiihrliohor belian* 
dolt Bind. Vei^l. femer aaob B. 00 u. 72 etc. 

W ftvlvrlu'tKur, AtntuAnl(«*>t. J5 
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m\ m den iliisseren WindnngcMi fortschreitet. Ebensolcheii Ver- 
Undeningoii begognet man aiich, wenn man die Eoben dor ver- 
schiodenon Ammon itoiiformen (3iner Entwickolungsreilio mit ein~ 
under vergleieht, uud auch hier steilt sick oftmala iieraus, dass 
die jiingsten Gliedei* der Keihe die eomplidrtesteu Lobenlinien 
besitzcn. Also auch hiorin begegnea wir wieder jonem iateressan- 
ten Parallelismus zwischen der geologischen imd individuellen ^ 
Entwi(!kelung; auch hier findon wir wfthrend der kurssen Lebens- ^ 
zoit des ludividuuius den wiUirend laager goologisclier Zeitrllume 
abgesi)onnenen Entwickelungsgang der Gruppe wiederholt 

Zittel*^') maclite beroits die Mittheilung, dass ihn zalilreicho 
Beobaclitungon der Scbeidewaudzeichiningon boi den Artou der ^ 
Ammouitongattung PhyVoceras zu dem Gesotee gefUbrt haben, ^ 
dass iimcrhalb ein und derselben JEormonreibe dio jttngste Ai^t 
fast regelmiissig dio am stfirkston zerschlitzten, llberhaupt compli- i,j 
cu’teKten Silttel besitzt. Ucbor diese Yerhiiltnisse sprlcht skU \ 
daun Zittel in einom spiitoren Yt^'erke (Tithoii S. 155) in 
folgender AYeise aus: „Man hat hier wieder ein Beispiel, dass in 
derselben Formenreibe in aufsteigender Ordnung die jUngeren ■ 
GJieder die dlteren an Complication der Lobeiizoichnung Ubertreffen. 

Da sich aber auch an jedeni boliebigen Ammoniten-Individuum . 
eino mit Alter und Grdsse zunelimeudo Akrlistolung der auf den ^ 
ersten AVindungen einfachen Lobenlinien uachweisen lUsst, so ^ 
liegt die Paraliele dor Entwickelimgsgosclnchto des Individuums j., 
mit jener dor ganzen Formenreibe nalie genug/‘ *c 

Audi Neumayr*’^) muchte mehrfacb die Beobaebtung, dass 
bei den Pormenreiiien dor Gattung Phylloceras von den Sltesten 
bis zu den jtlngsten Gliedern fortsdueitond mit strengster Ge- 
setzmfissigkeit eino imraer starkere Zerschlitzimg der Loben und 
somit eine Vermebrung der SattelblUtter eintritt. 

Aebnliche A^erbiUtnisso beobachtete audx Waagen bei der 



«=) Zittol, ttber Phylioceras tairkum, Jahrb. d. k. k. geolog, Belcbs- 
anstalt, 1889, S. 65, 

**) Neamayr, die Phylloceraten dea Dogger o. Malm. Jabrb. d, k. k, geol. 
Reicbsanstalt, 1871, S. 547 u. 848. - Ncumayr, die Ammonlteft der Kwlde 
und die Systematik dor Anunonitiden. Zeltscbr. d. doutBcbou gool. Gesollsoh. 
1876, S. 8G0. 




